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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Administrativna Cast vyrobnej haly DIh& 586/101, 010 01 Zilina

Stavba: ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ UCINNOSTI VYROBNEJ BUDOVY SPOLOCNOSTI MONTA
V MESTE ZILINA

Miesto stavby: DIha 586/101, 010 01 Zilina
Druh stavby:  Vyznamna obnova

V zmysle vyhlasky MVRR SR ¢&. 324/2016, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Ministerstva dopravy,
vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava zékon
€.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov, je budova zaradenéa do kategérie ,Administrativne budovy*.

1.1 Ugel energetického hodnotenia
Projektové energetické hodnotenie budov pre obnovenu budovu je normalizovanym hodnotenim,
projektovym hodnotenim v zmysle Posudenie energ. kritéria podla STN 73 0540 a teplotechnické
posudenie.

111 Podklady pre vypocet
Z4akon 555/2005 Z. z
Viyhlaska €. 324/2016 Z. z.
STN 73 0540 - ¢ast 1 -3, STN EN ISO 13 790, STN EN ISO 13 790NA
Projektova dokumentacia pre realizaciu stavby
Certifikaty a technické listy od pouzitych materialov

2. POPIS BUDOVY

21 Architektura
Suéasny stav

RieSeny objekt sa nachadza v Ziline na ulici DIha 586/101. Spolo&nost Monta Zilina, s. r. 0. s0
sidlom v Ziline pozostava z jednej budovy kde sa nachadza administrativna aj vyrobna &ast. Podnik je
obvykle vyuzivany v jednosmennej prevadzke 8 hodin denne a 5 dni v tyZdni. V budove sa nachadzaju
kancelarie, archiv, hygienické zariadenie a vyrobné haly. V haldch sa nachadzaju priestory s
inStalovanou technolégiou ako su sustruhy, frézy, vitacky, brusky, lisy, kaliace pece, bodové zvaracky,
tabulové noznice, drotové rezacky atd. Objekt spolognosti Monta Zilina, s. r. 0. v Ziline a jeho stavebno-
technické a tepelno-izolaéné vlastnosti odpovedaju obdobiu jeho vystavby, t. j. 60. - 70. roky 20.
storoCia.

Objekt je koncipovany ako pozdizny trakt, nosny systém tvoria obvodové steny murované z
plnej palenej tehly. Konstrukéna vyska podlaZia je 3,8 m. Strecha budovy je sedlova jednoplastova. V
objekte sa nachadza vstup, kancelérie, sociélne zariadenia a vyrobna Cast. Budova je CiastoCne
rekonstruovana, t. j. vymenené okné za plastové s izolaénym dvojsklom.
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Navrhované rieSenie

Vzhfadom na nedostatoCny tepelny odpor vSetkych pléch obvodového plésta, no najma nizku
povrchovu teplotu kutov, je nevyhnutné jeho plosné zateplenie pre dosiahnutie vhodnych parametrov
tepelno-technickych, energetickych a v kone¢nom dosledku i vhodnej mikroklimy v interiéroch. Pre
dosiahnutie poZadovanych parametrov obvodového plasta je navrhnuty upiny kontaktny zateplovaci
systém z mineralnej viny s hr. 150 mm. Uvazovany sucinitel tepelnej vodivosti je 0,038 W/mK, s
povrchovou Upravou. Zateplenie sokla izolaciou XPS hrubky 100mm. Soklové XPS je v Casti pod
upravenym terénom zvedené do hibky min. 900mm a 300mm nad odkvapovy chodnik. Zateplenie
stropu mineralnou vinou s hr. 300 mm so sadrokarténovym zéaklopom.

2.2 Vykurovanie a priprava TUV
Suéasny stav

Vyroba tepelnej energie pre objekt firmy Monta Zilina, s. r. 0. v Ziline je v starSom teplovodnom
plynovom kotli Modratherm Vulkédn - 48 MGL s vykonom 47,5 kW umiestnenom v samostatne;
miestnosti. Ako zabezpeCovacie zariadenie je pouzitd expanznd nadoba o objeme 150 I. Tepelna
energia je po budove rozvadzana pomocou ocefového potrubia. Vykurovacia sustava je teplovodna,
dvojrirkova s nutenym obehom vykurovacej vody. Hlavné rozvody UK a TV st pévodné, s povodnou
tepelnou izolaciou. Rozvody z kotolne su nevyregulované, pretoZe v kotolni nie je ¢erpadlo s reguléciou
otacok. Vykurovacie telesa su panelové, ¢lankové alebo rebrované rury.

Tepla voda je pre hygienické potreby zamestnancov pripravovana v zasobnikovych elektrickych
ohrievaCoch ARISTON, ktoré su umiestnené blizko miesta spotreby.

Navrhované rieSenie

V objekte je navrhnuty teplovodny systém vykurovania s nutenym obehom vody s teplotnym
spadom 70/55°C pre pripojenie panelovych vykurovacich telies. Cely tepelny vykon na vykurovanie
bude pokryty pomocou kondenzaéného plynového kotla BUDERUS GB192 - 50i s menovitym
vykonom 6 — 47,9 kW. V celom objekte je navrhnuty stupackovy systém a rary budu vedené popod
strop. V kotolni budu potrubia vedené popod strop. PouZité bude ocelové potrubie zaizolované
pomocou izolacie Tubolit DG20. Pre ohrev TUV je navrhnuty stojaty zasobnik teplej vody napr. Buderus
SU200/5W o objeme 200 litrov. Zasobnik je pripojeny na zdruzeny rozdelova¢ zberaC pomocou
zmieSavacej sady.

Viykurovanie celého objektu je rieSené panelovymi vykurovacimi telesami. Osadenie
termostatickych hlavic na regulacné ventilové vlozky vykurovacich telies umozni individualnu regulaciu
vnutornej teploty v kazdej miestnosti v rozsahu +6 az +28 °C. Vykurovacie teleso bude opatrené
automatickym odvzdu$iovacim ventilom TACO VENT (TACO). Osadenie regulacnych ventilov s
termostatickymi hlavicami ovladania na vykurovacie telesa je v sulade s platnymi predpismi a STN.
Regulacia bude ekvitermicka s pouzitim riadiacej jednotky BUDERUS, vonkajSieho teplotného snimaca
a izbového regulatora. Odvod skondenzovanej vody bude cez sifénovu slucku do kanalizacie.

Vlykurovacia sustava bude rozdelena na 3 vetvy, aby bolo mozné samostatne regulovat
administrativne priestory a samostatne vyrobné priestory.

Vetva C.1: zabezpecuje vykurovanie administrativnej Casti budovy a pozostava
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z Cerpadlovej skupiny, ktora obsahuje ¢erpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 pel=18w/0,18a/230v,, s
trojcestnym zmieSavacim ventilom.

Vetva ¢.2: zabezpecCuje vykurovanie vyrobnych priestorov budovy a pozostava
z Cerpadlovej skupiny, ktora obsahuje erpadlo GRUNDFOS ALPHA3 32-40 pel=18w/0,18a/230v,, s
trojcestnym zmieSavacim ventilom.

Vetva ¢.3: zabezpeéuje privod TUV v objekte. Pozostava z ¢erpadlovej skupiny, ktora
obsahuje Cerpadlo GRUNDFOS ALPHA3 32-40 pel=18w/0,18a/230v,, s trojcestnym zmieSavacim
ventilom a stojatého zasobnika TUV o objeme 200 litrov napr. Buderus SU200/5W.

2.3 Vztuchotechnické zariadenia
Suéasny stav

V sucasnosti sa v objekte nenachéadza Ziadne vzduchotechnické zariadenie.
Navrhované riesenie

Rekonstrukcia VZT je navrhovana v administrativnej Casti. Spocivala by v osadeni lokalnych
rekuperacnych jednotiek s doskovymi rekuperatormi s vysokou u¢innostou.

v v

3. VSTUPNE UDAJE ENERGETICKEHO HODNOTENIA:

Spotreba tepla na vykurovanie je zavisla od klimatickych podmienok a od tepelno-technickych
vlastnosti pouZitych stavebnych materialov. Pri vypoCte potrieb tepla na vykurovanie sa postupovalo
vzmysle STN EN 73 0540/2012, STN 13790 a STN 13790/NA. Pre vypoCet potreby tepla na
vykurovanie sa vychadzalo z mesacnej vypoctovej metddy.

3.1 Klimatické podmienky miesta stavby

V zmysle STN EN 73 0540/3
e Miesto stavby Zilina
e Nadmorska vy$ka 350 mn. m
e VonkajSia vypoctova teplota t,=-15°C

V zmysle STN EN 13 790/NA-ND.1 - NA13 -NA10
Mesacné priemery teplét v jednotlivych mesiacoch v °C

januar | februar | marec | april | m&j | jin jul | august | september | oktéber | november | december

-3,2 -1,2 3,2 87 | 130 ] 159 | 174 | 168 13,7 8,5 3,1 -1,5

Priemerné mesacné sumy globalneho Ziarenia na horizontalnu plochu (0°) v kWh/m?

januar | februar | marec | april | mg | jun | jul | august | september | oktéber | november | december

24 48 84 124 | 153 | 162 | 156 134 100 59 29 17

V zmysle STN EN 13 790/NA-ND.1

e Pocet vykurovacich dni mesiace I-XII n =241 dni
e Pocet vykurovacich dni mesiace IX-V n = 236 dni
V zmysle STN EN 73 0540/3
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e Teplotna oblast 3

e \eterna oblast 1
V zmysle STN EN 13 790/NA
e Teplotna oblast I

Priemerny pocet vykurovacich dni pre oblast |l

januar | februar | marec | april | maj | jdn | jal | august | september | oktdber | november | december
31 28 31 30 15 5 2 2 12 31 30 31

3.2 Potencial uspor tepelnej energie
Pre znizenie energetickej narocnosti na vykurovanie je navrhnuty VARIANT s nasledovnymi
opatreniami:

Zlozenie jednotlivych konstrukcii a odpor pri prechode tepla

Pévodny STAV

Budova sa nachadza v meste Zilina. Jedna sa o jednopodlazni budovu konstrukéne prepojent
jednou stenou s inou budovou.

Obvodovy plast 1: (vypocet podla STN EN ISO 6946):

Zlozenie Hrabka (m) A (W/m.K) R(mz2K/W)
Rsi (W/m2K) 0,13
Omietka vapennocementova 0,03 0,88 0,03
Plna palena tehla 04 0,84 0,48
Omietka vapennocementova 0,02 0,99 0,02
Rse (W/m2K) 0,04

Ro 0,70
Sucinitel prechodu tepla U=1/Ro (W/m2K) 1,43
Podlaha medzi priestormi nevyhovuje poziadavke STN, Uo> Un

Strop pod strechou: (vypocet podla STN EN ISO 6946):

ZloZenie Hrlbka (m) A (W/m.K) R(m2K/W)
Rsi (W/m2K) 0,10
Omietka 0,015 0,99 0,015
Dosky z drevnej viny a z cementu 0,025 0,29 0,086
Azbestocementova platfia
Drevené Prahy 0,025 0,22 0,114
Sklenena vata 0,025 0,05 0,500
Rse (W/m2K) 0,08
Ro 0,855
Sucinitel prechodu tepla U=1/Ro (W/m2K) 1,117

Podlaha medzi priestormi nevyhovuje poziadavke STN, Uo> Un

PODLAHA priliehajtca k zemine (vypocet podla STN EN ISO 13370)

Zlozenie Hrubka (m) A (W/m.K) R(m2K/W)
Viyrovnavaci betén 0,15 1,23 0,12
Hydroizolacia
Podkladny betén 0,15 1,36 0,11
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Strkoveé 16zko 0,2 0,75 0,27

Ro 0,50

Odporuc¢anéa hodnota podfa STN 73 0540- 2 Rn=2,5 (m?K)/W, Rrec=2,5 (M?K)/W

Podlaha na teréne nevyhovuje poziadavke STN, Ro< Ry

- kde A je sucinitel tepelnej vodivosti materialu a d je jeho hribka

Vysledny su€initel prechodu tepla podlahou je dany vztahom:

u, =24 -In[”'B+1j=0,43[W.m'2.K'1]
7-B'+d, d,
Charakteristicky rozmer podlahy:
go A 101 eerim
05-P 05-5585

A- plocha podlahy, P — obvod podlahy

Ekvivalentna hrubka podlahy:
d=w+4-(R,+R+R,)=187
A=2W.m1.K" stcinitel tepelnej vodivosti zeminy STN EN I1SO 13370
w — hrubka steny
Odpor pri prestupe tepla Rsi = 0,17 m2 K'.W-! | Rse = 0,04 m2.K*.W-1
Sucinitel prestupu tepla U, = 0,43 W.m-2.K-1
OKNA A DVERE:

Pre pouzity typ konstrukcie okien a presklenych dveri z STN EN 73 0540 - 3 vyplyvaju ich nasledovné
parametre:

Okna advere:

Okno plastové: U=1,3 WmK' i=1,4*104 m3s'm'Pa067
Dvere plastové: U=1,3 Wm2K- i =1,4*10 m3s'm-'Pa067
PO UPRAVE

Navrhované zlozenie stavebnych kontrukcii budovy vo variante 1

Obvodovy plast + 150mm mineralna vina (vypocet podla STN EN ISO 6946):

Zlozenie | Hrabka (m) | AWmk) | R(m2K/W)
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Rsi (W/mZK) 0,13
Omietka vapennocementova 0,03 0,88 0,03
Plna péalena tehla 0,4 0,84 0,48
Omietka vapennocementova 0,02 0,99 0,02
Lepiaca malta 0,01 0,3 0,033
Mineralna vina 0,15 0,038 3,947
Lepiaca malta 0,01 0,3 0,033
Omietka 0,002 0,7 0,003
Rse (W/mK) 0,04
Ro= 4,72

Sucinitel prechodu tepla U=1/R, (W/m2K) 0,21
Obvodova stena nevyhovuje poziadavke STN, U > Uy
Strop pod strechou + 300mm mineralna vina (vypocet podla STN EN ISO 6946):

ZloZenie Hrabka (m) A (W/m.K) R(m2K/W)
Rsi (W/m2K) 0,10
Sadrokarton 0,0125 0,21 0,060
Vzduchova medzera 0,1 0,588 0,170
Mineralna vina 0,3 0,035 8,571
Omietka 0,015 0,99 0,015
Dosky z drevnej viny a z cementu 0,025 0,29 0,086
Azbestocementova platfia

Drevené Prahy 0,025 0,22 0,114
Sklenené vata 0,025 0,05 0,500
Rse (W/mZK) 0,08

Ro= 9,70

Suginitel prechodu tepla U=1/R, (W/m2K) 0,103

Strecha nevyhovuje poziadavke STN, U > Uy

PODLAHA priliehajuca k zemine + zvisla izolacia 100mm XPS polystyrén (vypocet podla STN EN ISO

13370)
ZloZenie Hrubka (m) A (W/m.K) R(m2K/W)
Podlahova kritina
Vyrovnavaci betdn 0,15 1,23 0,12
Hydroizolacia
Podkladny betdn 0,200 1,36 0,11
Skvarovy zasyp 0,200 0,75 0,27
Ro 0,5
Odporu¢anéa hodnota podfa STN 73 0540- 2 Rn=2,5 (m?K)/W, Rrec=2,5 (M?K)/W
project s.r.o., email. info@kproject.sk ; www.kproject.sk tel. +421903545821 Strana 7z 16
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Podlaha na teréne nevyhovuje poziadavke STN, Ro< Ry

- kde A je sucinitel tepelnej vodivosti materiélu a d je jeho hrubka

Viysledny sucinitel prechodu tepla podlahou je dany vztahom:

u,= 2-1 .In 7-B +1|=0,32 [W.m2K]
7B +d, d,

Charakteristicky rozmer podlahy:

go A 0L o
05-P 05-5585

A- plocha podlahy, P — obvod podlahy

Ekvivalentna hrabka podlahy:
d =w+1-(R;+R+R,)=204
A=15 Wm1K? sucinitel tepelnej vodivosti zeminy STN EN ISO 13370
w — hrubka steny
Odpor pri prestupe tepla Rsi = 0,17 m2.K™.W-1 | Rse = 0,04 m2.K!.W-!

Vysledny sucinitel prestupu tepla podlahy, ktorej zvislé steny su pod urovriou terénu a su izolované, ma
hodnotu: Up = 0,32 W.m-2.K-1

Okna advere :
Okno plastové U=0,9 Wm2K" i =0,8%10%4 m3s'm1Pa067

Dvere hlinikové: U=1,3 Wm2K" i =1,4*104 m3s'm-1Pa-067

3.3 Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Povodny stav Navrhovany
stav
Obvodové steny 120,44 120,44 m?2
Strecha 190,1 190,1 m?2
Podlaha 190,1 190,1 m?2
Vnutorna stena k nevykurovanej miestnosti 51,52 51,52 m?2
Presklené konstrukcie 40,27 40,27 m?
Podlaha suterén 0 0 m?2
project s.r.o., email. info@kproject.sk ; www.kproject.sk tel. +421903545821 Strana 8 z 16
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Celkova plocha vykurovanych podlazi 190,1 190,1 m?
Obostavany objem 722,38 722,38 m?3
ZapoCitanie vplyvu tepelnych mostov 0,1 0,05 -
Rekuperacia nie ano -
Merna tepelné strata budovy 533,98 179,31 WIK
Priemerny sUcinitel prechodu tepla Um 0,88 0,24 W/(m2K)
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Office: Hollého 11, 010 01 Zilina



mailto:info@kproject.sk

3.4  Potreba tepla na vykurovanie
Povodny STAV

| Faktor vyuZitia tepelnych ziskov (STN EN 73 0540-2, resp. STN EN 13790/NA) 0,95
. . . s . . . Potreba .
Merna tep. | Vnutorna | Vonkajsia Potreba tepla| Solarne Vnuatorné tepla na Pocget
Mesiac strata H teplota ®; teplota ©, Pocet dni bez tep. zisky Qg; zisky Q; wykurovanie dennostupn
(W/K) (K) (K) Ziskov (kWh) (kwh) (kwh) Qn(KWh) ov
Januar 533,98 20,00 -1,80 31 8660,72 292,63 848,6| 6099,77 675,80
Februar 533,98 20,00 0,40 28 7033,15 544,64 766,5| 4204,57 548,80
Marec 533,98 20,00 4,60 31 6118,12 786,04 848,6| 2800,56 477,40
April 533,98 20,00 9,90 30 3883,10 1022,00 821,2| 712,46 303,00
Maj 533,98 20,00
Jun 533,98 20,00
Jul 533,98 20,00
August 533,98 20,00
September 533,98 20,00
Oktodber 533,98 20,00 9,80 31 4052,26 515,99 848,6 1429,83 316,20
November 533,98 20,00 4,30 30 6036,10 266,43 821,2| 3678,86 471,00
December 533,98 20,00 -0,30 31 8064,80 186,01 848,6| 5737,43 629,30
Potreba tepla na vykurovanie Q, (kWh) spolu 24663,48 3421,50
26,90 212 3613,74 5803,4
3,8428571
[ Qn= 24663[kwh
1,474
4. Merna potreba tepla na vykurovanie
Q - Qn _ [ 34,1 [kwWh/m3*rok |
H .2 >
V,
Q h J— 2%
Q4,2 = b = [ 129,7 [kwWh/m?*rok |
’ Ay
Posudenie na normalizovany pocet 3244 dennostupriov
Tepelna strata Q, (kwh)
mesiac Oktéber November | December Januar Februar Marec April
pocet dni 31 30 31 31 28 31 30
Priemerna vonkajsia teplota (°C) 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
PoZadovana vnutorna teplota (°C) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Merna tepelna strata vo W/K 533,98 533,98 533,98 533,98 533,98 533,98 533,98
Merna tepelna strata Q, (kwWh) 4052,3 6036,1 8064,8 8660,7 7033,2 6118,1 3883,1
Vnutorné tepelné zisky Q; (kwh)
[ Pocet hodin trvania 744 | 720 | 744 | 744 [ 672 744 | 720 |
[ vnuatorné zisky spoluQ, (kwh) | 8486 | 8212 | 8486 | 8486 | 7665 8486 | 8212 |
Solarne tepelné zisky Q. (kWh)
Juh 1 (KWh/m?) 57,2 33,1 28,4 30,2 43,6 61,2 66,3
Qg (kWh) o o o o o o o
Sever Il (KWh/m?) 14,5 8,4 6,8 9,1 13,8 20,1 27,2
Qs (kWh) 39,28652 | 22,759088 | 18,424023 | 24,6556783 | 37,38993 | 54,459246 | 73,696093
Vychod, zapad |y (KWh/m?) 32,2 15,4 11,8 14,9 24,5 42 59,1
Qs (kWh) 405,4521 | 193,91187 | 148,58182 | 187,616032 | 308,49616 | 528,85056 | 744,16829
Juhowych., juhozap. Iy (KWh/m?) 44,8 24,9 20,8 22,7 33,8 50,9 62
Q,; (kwh) [} o) o o [} o) o
Sev.wych., sev.zap. | (KWh/m?) 18,3 9,6 7,4 10,2 16,1 26,8 41,6
Qsj (kwh) [¢] o [e] [e] [¢] [¢] [e]
Solarne zisky spolu Qg (kWh) 444,73862 | 216,67096 | 167,00585 | 212,27171 | 345,88609 | 583,30981 | 817,86438
Potreba tepla na vykurovanie Q, (kWh)
[ Qu; (kWh) [ 28236 [ s5050,1 | 71000 | 76529 | 5976,4 4757,8 2326,0
| Potreba tepla na vykurovanie spolu Q, (kwWh) I 35686,7|kWh/r0k |
4. Faktor tvaru budovy
QH.nd,max1
BWh/(m? )] 108,5 |[kwh/m?*a
podla STN QH.nd,N1
Faktor tvaru budovy 730540- KWh/(mZ.a)] 82,1 kWh/m2*a
0,749 1/m
2/2012, tab. | onndria N
9 [KWh/(mZ.a)] 41,0 kwWh/m2*a
QH.nd,r2,1 -
KWh/(mZ.a)] 20,5 kwWh/m2*a
5. Merna potreba tepla na vykurovanie
Qunda.nz = Qn/V, = | 49,4 kWh/m®*rok > Quinduriz 11,67 kWh/ma*rokl
Qunant = Qn/A, = | 187,7 KWh/mP*rok > Qund.ng = 41,03 kWh/mZ*rokl
K project s.r.o., email. info@kproject.sk ; www.kproject.sk tel. +421903545821 Strana10z 16

Office: Hollého 11, 010 01 Zilina



mailto:info@kproject.sk

Po UPRAVE

| Faktor vyuZitia tepelnych ziskov (STN EN 73 0540-2, resp. STN EN 13790/NA) 0,95
. - - i Potreba . . Potreba «
Mesi Metrnta ter' t\/nll.lttorrg YoTktaJS(I)a Poget dni tepla bez Solarne zisky Vrjuéorne tepla na g PocTt o
esiac S(\rz/?() eplota ®; eplota G, ocet dni tep. Ziskov Q. (kWh) ZIE th, wykurovanie enncc;j upn
) (G (KWh) (kwh) Qn(kwh)
Januar 179,31 20,00 -1,80 31 2908,22 292,63 848.,6| 1441,34 675,80
Februar 179,31 20,00 0,40 28 2361,69 544,64 766,5 804,49 548,80
Marec 179,31 20,00 4,60 31 2054,43 786,04 848,6 369,24 477,40
April 179,31 20,00 9,90 30 1303,92 1022,00 821,2 33,02 303,00
Maj 179,31 20,00 0,00
Jun 179,31 20,00 0,00
Jul 179,31 20,00 0,00
August 179,31 20,00 0,00
September 179,31 20,00 0,00
Oktéber 179,31 20,00 9,80 31 1360,73 515,99 848,6 132,57 316,20
November 179,31 20,00 4,30 30 2026,89 266,43 821,2| 722,44 471,00
December 179,31 20,00 -0,30 31 2708,11 186,01 848,6| 1372,22 629,30
Potreba tepla na vykurovanie Q (kwWh) spolu 4875,33 3421,50
26,90 212 3613,74 5803,4
3,8428571
Qn = 4875|kwh
4. Merna potreba tepla na vykurovanie
Qn
Q, ., ==h = [ 6,7 [kwWh/mP*rok|
V.,
_ Q. _ o
Q, 4, = b = [ 25,6 [kwWh/mP*rok|
! A
Posudenie na normalizovany pocet 3244 dennostupriov
Tepelna strata Q_ (kWh)
mesiac Oktober November | December Januar Februar Marec April
pocet dni 31 30 31 31 28 31 30
Priemerna vonkajsia teplota (°C) 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
PoZadovana vnutorna teplota (°C) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Merna tepelna strata vo W/K 179,31 179,31 179,31 179,31 179,31 179,31 179,31
Merna tepelna strata Q_ (kWh) 1360,7 2026,9 2708,1 2908,2 2361,7 2054,4 1303,9
Vnutorné tepelné zisky Q; (kwh)
[ Poget hodin trvania 744 | 720 | 744 | 744 | 672 744 720
|_Vvnutorné zisky spolu Q, (kwh) | 8486 | 8212 | 8486 | 8486 | 766,5 848,6 821,2
Solarne tepelné zisky Qg (kwWh)
Juh g (kWh/mz) 57,2 33,1 28,4 30,2 43,6 61,2 66,3
Qsj (kWh) [e] [e] [e] [e] [e] [e] [e]
Sever g (KW h/m?) 14,5 8,4 6,8 9,1 13,8 20,1 27,2
Qsj (kWh) 39,28652 | 22,759088 | 18,424023 | 24,655678 | 37,38992976 | 54,459246 | 73,696093
Vychod, zapad Iy (KWh/m?) 32,2 15,4 11,8 14,9 24,5 42 59,1
Qs (kwh) 405,4521 193,91187 | 148,58182 | 187,61603 308,49616 528,85056 | 744,16829
Juhowych., juhozap. |y (KWh/m?) 44,8 24,9 20,8 22,7 33,8 50,9 62
Q. (kWh) [} o [} [} o o o
Sev.wch., sev.zap. Ig (KWh/m?) 18,3 9,6 7,4 10,2 16,1 26,8 41,6
Qs (kWh) o) o o o 0o o ]
Solarne zisky spolu Q; (kWh) | 444,73862 | 216,67096 | 167,00585 | 212,27171 | 345,8860898 | 583,30981 | 817,86438
Potreba tepla na vykurovanie Qy (kWh)
[ Qn; (KWh) [ 1320 | 10409 [ 17433 | 19004 | 1304,9 694,1 -253,2
| Potreba tepla na vykurovanie spolu Q, (kwh) I 6562,4|kWh/rok |
4. Faktor tvaru budovy
QH.nd,max1
108,5 2
| [KWh/(m?.2)] kwh/m™a
podla STN QH.nd,N1
Faktor tvaru budo 82,1 kWwh/m2*a
vy 730540- [KWh/(m?.a)]
0,749 1/m
2/2012, QH.nd,r1,1 .
tab. 9 > 41,0 kwWh/m2*a
- [KWh/(m?.a)]
H.nd,r2,1
QH.nd,r 205 |kwh/m2*a
[KWh/(m?.a)]
5. Merna potreba tepla na vykurovanie
Qiinanz = Qn/Vp = l 9,1 kWh/m>rok < Quindriz = 11,67 kWh/m3*rok|
Qunany = Qu/Ap = I 34,5 KWh/m**rok < Quindng = 41,03 kWh/mZ*rokl
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3.5  Vypocet spotreby energie na osvetlenie
Vyznamna obnova - normalizované hodnotenie

Pouzité normy pre miesto spotreby elektroinstalacia a zabudované osvetlenie :

STNEN 15193

STN EN 12 464-1

STNEN 12193

STN 36 0015

Udaje o budove:

Lokalita: DIha 101, 010 09 Zilina, 49.1908°, 18.7332°

Kategdria budovy : administrativne budovy B1

Prevadzkovy €as : 7:00 do 14:30, pondelok - piatok

Urcenie spotreby elektrickej energie na osvetlenie - su¢asny stav:
Podlahova plocha: A, = 190 m2

Celkovy inStalovany prikon osvetlovacej sustavy: 3,29 kW

Celkova roéna spotreba energie na osvetlenie: 4,21 MWh/rok
Ciselny ukazovatel energie na osvetlenie — LENI: 22,13 kWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie: ,B

Tabulka 1: PouZité svietidla — sucasny stav

Prikon Pocet Celkovy
Ozn. Typ svietidla Montaz svietidla svietidiel prikon
(W) (ks) (kW)
A Ziarivkové 2x36W S 90 9 0,81
B Ziarovkové 1x75W Siz 75 14 1,05
C Ziarivkové 2x18W S 45 2 0,09
D Ziarovkové 1x40W Vv 40 6 0,24
E Ziarivkové 2x58W S 150 0 0,00
F LED reflektor 1x20W P 20 0 0,00
G Ziarivkové 2x40W S 110 10 1,10
H reflektorové 1x300W P 300 0 0,00
celkom 41 3,29
Uréenie spotreby elektrickej energie na osvetlenie - modernizacia:
Podlahova plocha: A, = 190 m2
Celkovy instalovany prikon osvetfovacej sustavy: 1,00 kW
Celkova roéna spotreba energie na osvetlenie: 1,30 MWh/rok
Ciselny ukazovatel energie na osvetlenie — LENI: 6,84 kWh/m2/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie: ,A*
Tabulka 2: Navrhované nahrady — modernizécia
Prikon Pocet Celkovy
Ozn. Typ néhrady Montaz svietidla svietidiel prikon
W) (ks) (kW)
NA | LED panel 29W \Y 29 30 0,87
NB | LED svietidlo 12W V 12 8 0,10
NC | LED svietidlo 63W S 63 0 0,00
project s.r.o., email. info@kproject.sk ; www.kproject.sk tel. +421903545821 Strana 12z 16
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ND | LED svietidlo 10W

11

0,03

celkom

4

1,00

Tabulka 3: Predpokladané Uspory energie po realizacii modernizacie osvetlenia

Sucasny stav Variant 2 Rozdiel (uspora)
Objekt Prikon Rocna Prikon Rocna Rocna . .
o o Roc¢na
svietidiel spotreba svietidiel spotreba spotreba spotreba (%)
(kW) (MWh) (kW) (MWh) (MwWh) P ’
MONTA Zilina, s.r.o. 3,29 4,21 1,00 1,30 2,91 69,11
3.6 Potreba energie
MONTA ZILINA s. r. 0., Dih& 586/101, 010 01 Zilina
Potreba tepla bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla
25,65 kWh/m2.rok
Energeticka
Potreba energie: trieda
na vykurovanie 26,73 kWh/m2.rok A
na pripravu teplej vody 8,28 kWh/m2.rok B
na chladenie/vetranie kWh/m2.rok
na osvetlenie 6,84 kWh/m2.rok A
Celkova potreba energie kWh/(m2.a): 44,44 kWh/m?2.rok A
Priméarna energia kWh/(m2.a): 56,90 kWh/m2.rok A1
3.6.1 Rekapitulacia a potencial uspor energie po realizacii navrhovanych tprav
MONTA ZILINA s. r. 0., Din& 586/101, 010 01 Zilina
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C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: Monta, s.r.o.
2 |Ulica, ¢islo: DI1ha 856/101
3 |Obec: 010 01 Zilina
4 |Parc.é.:
5 |Katastrilne tizemie: 010 01 Zilina
6 |Ukel spracovania energetického certifikatu:
Potencial tuspor energie po vykonani navrhovanych uprav
Potrebatepla/
Potreba tepla & energie - - .
ep Skaly ¢ 8 Skaly Uspora tepla| Potencial
. / energie - | po realizacii T . ,
Veli¢ina " energetickyc , . | energetickych| /energie uspor
aktudlny stav . navrhovanych ;
htried . tried vkWh/(m?.a) v %
vkWh/(m?.a) uprav v
kWh/(m?.a)
7 [Potreba tepla na wkurovanie 129,74 25,65 104,09 80,2%
Potreba energie:
8 | nawykurovanie 196,19 G 29,32 A 166,87 85,1%
9 | napripravu teplej vody 12,00 © 8,28 B 3,73 31,0%
10 [ nachladenie/vetranie
11 | naoswetlenie 22,15 B 6,84 A 15,31 69,1%
12 [Celkova potreba energie kWh/(m2a): 230,34 D 44,44 A 185,91 80,7%
13 |Primarna energia kWh/(m2.a): 293,86 © 56,90 Al 236,96 80,6%
Odpocitatel’na tepelna a elektricka energia:
15,00 [soldrna tepelnd
16,00 [solarna fotovolticka
17,00 [kogeneracia
18,00 | Tepelna energia z iného obnoviteI'ného zdroja
3.6.2 Vypocet potreby energie
MONTA ZILINA s. r. 0., DIha 586/101, 010 01 Zilina
Pévodny STAV
Potreba energie
Nizov budovy: Monta, s.r.o.
Ulica, &islo: 01001 Zilina
Obec: 01001 Zilina
Parc. &2
Katastralne uzemie: 01001 Zilina
Ukel spracovania energetického certifikstu:
Miesto spotreby Vykurovanie Tepli voda Chladenie a vetranie Osvetlenie Spol
Zarojlenergeticky nosic .00 2,00 3,00 1,00 2,00 3.00 1,00 2,00 1,?0 2,00 s
Potreba tepla/energie v_kWh/(m®.a) 129,74 6,00 22,15 157,89
Straty vykurovacieho systému v budove: 47,98 577 53,75
Straty pri odovzdavant tepla a regulécii 34,58 34,58
Straty pri rozvode tepla 13,40 2,60 16,00
Straty pri akumulacii tepla 3,17 3,17
|Spiitne ziskané teplo v kWh/(m®.a) 5,47 5,47
Vlastni energia v budove: 2,65 0,12 2,77
Elektrickd energia na cerpadid, ventildtory, 265 012 e
rekuperaéna jednotku ! ! !
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe 174.90 11.89 22,15 208.93
|tepla v_kWh/(m”.a) ' ' ’ '
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribucii
Vlastni i energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v 196.19 12.00 215 230.34
KWh/(m?.a) ' g ] b
Energia z obnovitenych zdrojov (solirna a ind)
Dodani energia bez energie z obnovitelnych 196,19 1200 215 230,34
zdrojov v kWh/(m®.a): ’ ’ ’ ’
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Potreba energie
Nazov budovy: Monta, s.r.o.
Ulica, &islo: 01001 Zilina
Obec: 01001 Zilina
Parc. &.:
Katastrailne uzemie: 01001 Zilina
kel spracovania energetického certifikatu:
Miesto spotreby Vykurovanie Tepli voda Chladenie a vetranie Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosi¢ 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 1,00 2,00 .
[
Potreba tepla/energie v_kWh/(m®.a) 25,65 6,00 6,84 38,48
Straty vykurovacieho systému v budove: 6,59 2,69 9,28
Straty pri odovzdavani tepla a regulécii 1,93 1,93
Straty pri rozvode tepla 4,66 2,60 7,26
Straty pri akumulécii tepla 0,09 0,09
Spitne ziskané teplo v kWh/(m”.a) 1,92 1,92
Vlastni energia v budove: 0,45 0,45
Elektricka energia na éerpadlénl vvel?tilé(ory, 045 045
jednotku
Potreba energie 2\ budove bez strat pri vyrobe 30,77 8,60 6,84 46,29
tepla v_kWh/(m*.a)
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri virobe tepla (transformacia)
Straty pri distribucii
Vlastna ickd energia:
Potrebazenergle so stratami pri vyrobe tepla v 29,32 8,28 6,84 44,44
kWh/(m*.a)
Energia z obnovitenych zdrojov (solirna a ind)
Dod?mi energia bezz energie z obnovitelnych 20,32 8.28 6,84 44,44
zdrojov v kWh/(m®.a):
3.6.3 Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2
MONTA ZILINA s. r. 0., DIhd 586/101, 010 01 Zilina
Pbévodny STAV
. H 2 £ - g“ g 3
) z g H 3 g o g ] = 2
g 3 < o g Z 2 5 H b fg | 22 | o
Cor Energeticky nosic / miesto spotreby & 2 z = S 2 3 g S 2 s g < 2 B
£ g g > 2 3 [ g 2 2 55 | 2% | v 2
3
1 > kurovanie 196,19 193,55 2277 2,65 _
2 S, [Priprava teplej vody 12,00 Dk 12,00 %////////%
3 g 2 [Chiadenie a vetranie D7 f//////////%
4 = 3 |Osvetlenie 22,15 //////// 77 22,15 :/ 2)
5 8 Celkovi potreba energie | 230,34 193,55 : % /
6 w - ,// 7777 // %//////// 7
N
! © |sbudo | | // // // , // ///
7 > St aty pri .
8 |Staty pri d stribicii mimo V
! -§ budo{/y %
£ Strat; odovzdavani mi
o | § [Smoyosomsimine |
E 7
9 Dodani energia kWh/(m>.a) 230,34 193,55 36,80 //
2
10 < It ého nosita / Z/////////%
o Vahové fakt i
u ‘”: e:ergj faktory pre pnmamu 110 2.20 //%
12 P |Primima energia // 21290 8096 293,86
2 |[kwhi(m?a) ' ' - '
g [Vihové faktory pre emisie //
13 £ o 022 0,167 |
14 £ |Emisie CO, v kg/(m’.a) 42,58 6,15 48,73
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2 ] s = b £ ;
e |z | . g : | . : | s | ¢
S S 5 g 2 g % ° e 2 3
. S £ 3 = 2 2 = g 5 g £ SE 23 )
Cor Energeticky nosi¢ / miesto spotreby % g E 5 :) g g f:) 5 & ;_-tf g & g;‘, %
g Z N g = % E: g 5 ~ K
& - = g = g 2 g & 3
[=] 53 A % =
1 > Vykurovanie 2932 28,87 7 045 7
2 2 [Priprava teplej vody 8.28 8,28 i L
3 € 2 [Chiadenic a vetranic B 7
4 =3 [Osvetlenie 6,84 i 6,84
5 g Celkovi potreba energie 44,44 37,15 ///é
6 W |Vbudovea v blizkosti W R ”WW W ]
N [Mimo pozemku uzivancho
R - . e
7 S [Straty pri vyrobe _
. 8 [Straty pri distribicii mimo P
-g budovy
s £ [Straty pri odovzdavani mimo
= budovy
9 Dodani energia kWh/(m®.a) 44,44 37,15 7,29
10 ~ [Typ energetického nosica
1 g [Vahove fakiory pre pnmélmu % a0 2.20
< energiu
> 5 [Primiraa encryia ’{% P —
s kwWh/(m®.a)
1 g Vihové faktory pre emisie % - 0167
E L /é
14 £ [emisieco,vkgimia) | 8,17 122

4. ZAVER

MONTA ZILINA s. r. 0., DLHA 586/101, 010 01 ZILINA
Po zrealizovani nasledujucich opatreni:

Zateplenie obvodovych sien, strechy

Vymena skiel v plastovych oknach za izolacné trojsklo a vymena troch pdvodnych okien

za plastové s izolanym trojsklom, vymena p6vodnych dveri za hlinikové

Rekonstrukcia vykurovacej sustavy, pripravy TV

Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

Rekonstrukcia VZT - osadenie lokalnych rekuperaénych jednotiek v administrativnej Casti

budovy

Rekonstrukcia osvetlenia

Charakter vyuzitia budovy (kategdria budovy)

Administrativne budovy

Globalny ukazovatel —

energeticka trieda

A1
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